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Population 

Study 

population

It is not possible to collect 

data from all individuals.

How many subjects ?

Sample size calculation 

& sampling technique

Roles of  statistics in research 

 Data Analysis

 Data interpretation

Select appropriate 

statistics

 Design

Sample should represent the target population; 

ideally by random sampling  not feasible

 Inclusion/Exclusion criteria

Aim: Use information from a sample of individuals to make some 

inference about the wider population of like individuals

 Subjects’ characteristic should be described 

so that their representative can be judged.



How to choose appropriate statistics

Issues to consider:

 Type of outcome variable

 Objective of your study

 Number of study group

 Data independence

 Data distribution

Outcome variable is “what the researcher is measuring or observing”. 

วัตถุประสงค์เชิงสถิติ

 ประมาณค่า
 เปรียบเทียบ
 ความสัมพันธ์/

ท านาย



Variables in statistics



A variable is any characteristic, number, or quantity that can be measured or counted.

No. Age Sex Ane Rbc Hb MCV MCH RDW SF CRP
Hb-
type

HbA2/
E

a0

1 29 F Y 4.25 11.9 81.2 28.1 18.1 34.6 n A2A 2.9 n

2 15 F Y 3.88 11.3 83.5 29.1 18.2 47.1 P EA 28 n

3 30 M Y 4.35 11.6 80.9 26.6 18.4 56.8 n A2A 3.1 n

4 32 M Y 4.97 10.7 65.0 21.5 20.2 58.5 n A2AH 1.3 P

5 24 F N 4.74 12.3 80.6 25.9 17.5 229.4 n EA 26 n

6 50 F Y 5.49 10.4 59.7 18.9 21.2 17.4 n A2A 2.1 P

7 1 F Y 3.6 10.8 85.5 30.1 17.4 179.6 P A2A 3.2 n

8 68 M Y 3.63 10.9 86.0 29.9 17.8 48.3 n A2A 2.7 n

9 30 M N 4.21 14.3 83.1 29.1 16.7 48.8 n A2A 2.9 n

10 17 F Y 4.04 11.2 82.4 27.7 17.7 60.8 n A2A 3.0 n

ตัวแปร



VariableNumeric CategoricalContinuous

Discrete Nominal

Ordinal

a measurable quantity as a number, 
('how many' or 'how much’)

a 'quality' or 'characteristic' of a data unit, 
('what type' or 'which category’)

Types of variables



No. Age Sex Ane Rbc Hb MCV MCH RDW SF CRP
Hb-
type

HbA2/
E

a0

1 29 F Y 4.25 11.9 81.2 28.1 18.1 34.6 n A2A 2.9 n

2 15 F Y 3.88 11.3 83.5 29.1 18.2 47.1 P EA 28 n

3 30 M Y 4.35 11.6 80.9 26.6 18.4 56.8 n A2A 3.1 n

4 32 M Y 4.97 10.7 65.0 21.5 20.2 58.5 n A2AH 1.3 P

5 24 F N 4.74 12.3 80.6 25.9 17.5 229.4 n EA 26 n

6 50 F Y 5.49 10.4 59.7 18.9 21.2 17.4 n A2A 2.1 P

7 1 F Y 3.6 10.8 85.5 30.1 17.4 179.6 P A2A 3.2 n

8 68 M Y 3.63 10.9 86.0 29.9 17.8 48.3 n A2A 2.7 n

9 30 M N 4.21 14.3 83.1 29.1 16.7 48.8 n A2A 2.9 n

10 17 F Y 4.04 11.2 82.4 27.7 17.7 60.8 n A2A 3.0 n

 Continuous variables: Age, Rbc, Hb, MCV, MCH, RDW, SF 

 Categorical variables: Sex, Ane, SF, CRP, Hb-type, HbA2/E, a0



Dependent vs independent variable 

Variables in studies dealing with risk factor/prediction or experiment

Independent 
variable

Dependent 
variable

The variable that is changed 
or controlled. X

The variable being tested or measured 

Y (outcome variable)



 What is the main objective? (in term of 
statistical point of view)

 Estimation
 Comparison
 Relationship/Prediction

 What is the main outcome variable?

 What is the type of outcome variable?

Questions to ask before choosing statistics



วัตถุประสงค์เชิงสถิติ
ตัวแปรผลหลัก และ ประเภทตัวแปร

แบบฝึกหัดที่ 1



โครงการวิจัย วัตถุประสงค์ ตัวแปรผลหลัก ประเภทตัวแปร

1. อัตราการเกิดภาวะไตวายในผู้ป่วยเบาหวาน

ชนิดที่ 2 ที่มารับบริการที่โรงพยาบาลรฐั 

2. ความสัมพันธร์ะหว่างอายุครรภ์กับภาวะเลือด

จางในหญิงตั้งครรภ์  

3. ค่าคะแนนความเครียดในนักศกึษาหญิงและ

นักศึกษาชาย มหาวิทยาลัยขอนแก่น

4. ผลของอุณหภูมิต่อระยะเวลาการแข็งตัวของ

เลือด

5. ความสัมพันธ์ระหว่างค่า BMI กับระดับ

cholesterol



ชื่อโครงการ วัตถุประสงค์ ตัวแปรผลหลัก ประเภทตัวแปร

6. UGT polymorphisms ในทารกแรกคลอดที่มี

ภาวะตัวเหลือง

7. ความสัมพันธ์ระหว่าง UGT polymorphisms กับ

ภาวะตัวเหลืองในทารกแรกคลอด

8. ประสิทธิผลการใช้สารสกัดจากเปลือกมังคุดใน

การลดความดันโลหิต

9. ปัจจัยที่สัมพันธ์กับการเกิดโรคมะเร็งท่อน้ าดี

10. ประสิทธิผลค่ายปรับเปลี่ยนพฤติกรรมผู้ป่วย

โรคเบาหวานที่ไมส่ามารถควบคุมระดับน้ าตาลได้



Choosing appropriate 

statistical analysis for medical 

science research



1. Continuous outcome variable



วัตถุประสงค:์ อนุมานค่าเฉลี่ยในประชากร 

วัตถุประสงค:์ เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยระหว่างกลุ่ม

Mean with 95% Confidence interval (one-sample t-test)

2 กลุ่ม มากกว่า 2 กลุ่ม

อิสระ ไม่อิสระ

Independent t-test Paired t-test

อิสระ ไม่อิสระ

One-way ANOVA Repeated measure ANOVA

 Normally distributed data
One group:



วัตถุประสงค:์ อนุมานค่าเฉลี่ยในประชากร 

 Median with 95% CI (one-sample Sign or one-sample Wilcoxon)

 Non-normally distributed data

การใช้งาน: เปรียบเทียบค่า median

2 กลุ่ม มากกว่า 2 กลุ่ม

อิสระ ไม่อิสระ

Mann-Whitney 
U test

Wilcoxon-signed 
rank test

อิสระ ไม่อิสระ

Kruskal-Wallis test Friedman test



วัตถุประสงค์: ความสัมพันธ์

1.1 หาขนาดความสัมพันธ์  Pearson correlation; r (95% CI)

1.2 ท านาย (prediction/risk factor)

Y = 1; X > 1
(Multivariate analysis)

Y = 1; X = 1
(Bivariate analysis)

Simple linear regression Multiple linear regression

 Spearman rank correlation; r (95% CI)

Kendall–Theil Sen Siegel nonparametric linear regression



Relation between two continuous variables

Assumptions for Pearson’s correlation

 Two variables are observed on a random sample 

of individuals.

 At least one of the variables have a normal 

distribution.  

 No outliers in either variable



Common misuses of correlation

Misuse of correlation is so common that some statisticians have wished 
that the method had never been devised (Douglas G. Altman).

 No background knowledge on the link between two variables 
(large number of variables , then pick out just those which are statistically significant.)

 Mixed samples (different subgroups)

 Assessing agreement (one variable measured with 2 methods)





Bland-Altman plot for method comparison study
ค ำถำมวจิยั: คำ่ RBC indices ทีต่รวจวดัดว้ยเครือ่งวเิครำะหเ์ม็ดเลือดอตัโนมตั ิ2 เครือ่ง แตกตำ่งกนัหรอืไม?่ 

Chaitriphop et al. Clin Lab, 2016.
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2. Categorical outcome variable



วัตถุประสงค์: อนุมานค่าสัดส่วนในประชากร
 Proportion (percent) with 95% Confidence interval (Z-test)

วัตถุประสงค:์ เปรียบเทียบสัดส่วนระหว่างกลุ่ม

2 กลุ่ม มากกว่า 2 กลุ่ม

อิสระ ไม่อิสระ

(Z-test or 2)

(Z-test or McNemar 2)

อิสระ ไม่อิสระ

2 test Generalized estimating 
equations: GEEs



วัตถุประสงค์: ความสัมพันธ์หรือปัจจัยเสี่ยง

Y = 1; X > 1
(Multivariate analysis)

Y = 1; X = 1
(Bivariate analysis)

อิสระ

Odds ratio; OR (95% CI)

ไม่อิสระ

RR or OR (95% CI);
p-value -> 2

OR (95% CI)
p-value -> Mcnemar 2

อิสระ ไม่อิสระ

Unconditional 
logistic regression; 
p-value -> 2

Conditional logistic regression; 
p-value -> Mcnemar 2



Choosing appropriate sample size formula 



 There are several formulas for sample size estimation.

 One formula cannot be used in all designs.

 Different designs (objectives) need different methods of 

sample size calculation 

Key concepts



Issues to consider:

 Objective of your study

 Type of outcome variable

 Population size (finite or infinite 

population)

 Number of study group

 Data independence

 Data distribution

วัตถุประสงค์เชิงสถิติ

 ประมาณค่า
 เปรียบเทียบ
 ความสัมพันธ/์

การท านาย



Objective  Estimation

Outcome variable

Categorical

Continuous

Population size (N)

Known

Not known

Finite population proportion

Sample size formula; for

Infinite population proportion

Finite population mean

Infinite population mean

Known

Not known



Objective  Comparison between 2 groups 

Outcome variable Data independence

Dependence

Independence

Dependence

Independence

Two dependent proportions

Sample size formula; for

Two independence proportions

Two dependent means

Two independence means

Categorical

Continuous



ท่ีมา: พงษ์เดช สารการ. เอกสารประกอบการสอน เร่ืองการค านวณขนาดตวัอยา่ง. ภาควิชาชีวสถิติและประชากรศาสตร ์คณะสาธารณสุขศาสตร ์มหาวิทยาลยัขอนแก่น.

การประมาณค่าสัดส่วน

กรณีทราบขนาดประชากร กรณีไม่ทราบขนาดประชากร



การประมาณค่าเฉลี่ย

กรณีทราบขนาดประชากร กรณีไม่ทราบขนาดประชากร

ท่ีมา: พงษ์เดช สารการ. เอกสารประกอบการสอน เร่ืองการค านวณขนาดตวัอยา่ง. ภาควิชาชีวสถิติและประชากรศาสตร ์คณะสาธารณสุขศาสตร ์มหาวิทยาลยัขอนแก่น.



การเปรียบเทียบค่าสัดส่วนระหว่าง 2 กลุ่ม

กรณีอิสระ กรณีไม่อิสระ

ท่ีมา: พงษ์เดช สารการ. เอกสารประกอบการสอน เร่ืองการค านวณขนาดตวัอยา่ง. ภาควิชาชีวสถิติและประชากรศาสตร ์คณะสาธารณสุขศาสตร ์มหาวิทยาลยัขอนแก่น.



การเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยระหว่าง 2 กลุ่ม

กรณีอิสระ กรณีไม่อิสระ

ท่ีมา: พงษ์เดช สารการ. เอกสารประกอบการสอน เร่ืองการค านวณขนาดตวัอยา่ง. ภาควิชาชีวสถิติและประชากรศาสตร ์คณะสาธารณสุขศาสตร ์มหาวิทยาลยัขอนแก่น.



ประเด็นท่ีตอ้งเขา้ใจและวิเคราะหจ์ากโจทยวิ์จยัใหไ้ด้

1. วตัถุประสงค ์ในเชิงสถิติ 

 ประมาณ (อนุมาณ) ค่า/เปรียบเทียบ/หาความสมัพนัธ์

2. อะไรคือ ตวัแปรผลหลกัของการวจิยั (ค าถามวจิยั)

3. ประเภทของตวัแปรผลหลกั (ขอ้มูลท่ีเก็บ/วเิคราะห)์ 

 แจงนับ/ต่อเน่ือง

4. ความเป็นอิสระของตวัแปร (ไมอิ่สระ -> วดัซ ้า) 



Others  search from the internet or consult statistical software

 Sample size for method comparison
 Sample size for case-control study
 …………… etc. ………………………

Use ‘study design’ as a keyword; e.g.

 Sample size for ROC comparison
 Sample size for correlation coefficient
 Sample size for ANOVA
 Sample size for Chi-square test
 ……………. etc. ……………………….

Use ‘statistical test’ as a keyword; e.g.

Sample size calculation on a smart device



n4Studies: Sample Size Calculation for an Epidemiological Study on 
a Smart Device

Chetta Ngamjarus



วัตถุประสงค์การวิจัยในเชิงสถิติ
และการเลือกสถิติทดสอบ

แบบฝึกหัดที่ 2



โครงการวิจัย ตัวแปรผลหลัก ประเภทตัวแปร วัตถุประสงค์ สถิติทดสอบ

1. อัตราการเกิดภาวะไตวายในผู้ป่วย

เบาหวานชนิดที่ 2 ที่มารับบริการที่

โรงพยาบาลรัฐ 

2. ความสัมพันธร์ะหว่างอายุครรภ์กับ

ภาวะเลือดจางในหญิงตั้งครรภ์  

3. ค่าคะแนนความเครียดในนักศึกษา

หญิงและนักศึกษาชาย มข.

4. ผลของอุณหภูมิต่อระยะเวลาการ

แข็งตัวของเลือด

5. ความสัมพันธ์ระหว่างค่า BMI กับ

cholesterol



โครงการวิจัย ตัวแปรผลหลัก ประเภทตัวแปร วัตถุประสงค์ สถิติทดสอบ

6. UGT polymorphisms ในทารกแรก

คลอดที่มีภาวะตัวเหลือง
7. ความสัมพันธ์ระหว่าง UGT 

polymorphisms กับ ภาวะตัวเหลือง

8. ประสิทธิผลการใช้สารสกัดจากเปลือก

มังคุดในการลดความดันโลหิต

9. ปัจจัยที่สัมพันธ์กับการเกิดโรคมะเร็ง

ท่อน้ าดี

10. ประสิทธิผลค่ายปรับเปลี่ยนพฤตกิรรม

ผู้ป่วยโรคเบาหวานที่ไม่สามารถควบคมุ

ระดับน้ าตาลได้

* * * *

*ผู้วิจัยต้องการวัดผลด้วยอะไร? (ก าหนดวัตถุประสงค์ที่จ าเพาะอย่างไร?)
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Thank you for paying attention


